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南極昭和基地 に お ける防火建物建設の た めの

石膏 コ ン ク リー ・トの 利用 に 関す る基礎的研究
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　1．序

　南極観測 に お け る 日本の 昭和基地 が建設 され てか ら は

や 30年 に な る 。
こ の 間 ， 昭 和基地 に お け る 居住 と観 測 の

た め に種々 の 建物が設計 され 建設 さ れ た 。南極で は
，現地

調達 で きる材料，建設時の 気候，また 保有す る建設機械

とマ ン パ ワーな どの 制約か ら
，

こ れ ま で 主 と し て 木質系

の パ ネル 構造 を採用 して い る が
， 火災 に 対 し て よ り安全

な構造 に する こ と が望 ま れ て い る。極地環境下の 建物 で

は
， 出火 の 直後 に 消火が で き ず

一
旦火災 が勢 い を増 し 拡

大 す る と ， そ の 人的および物的被害が甚大 で あ る こ とは
，

昭和 59年に 起 っ
．た昭和基地作業棟 の 火災 に お い て

， ま

た過 去 に 何度と な く繰 り返 され て き た 諸外国 の 南極基地

の 火災 に お い て示 されて きた 。 基地建物 に おける 火災で

は ， 建物内部の 出火が 原因 で あ り，距離 と時間の 関係で

他国 の 基地 に 緊急時の 応援 を頼 め ず
，

ま た 冬季 は 雪の 堆

積 や気象条件 な ど か ら外部 へ の 避難 が で き な い こ とが 特

徴 で あ る。な か で も越冬時 の 基地居住者 に と っ て ，外部

に 避難 で き な い こ と は切実 な 問題 で あ り，内部 で 発生 し

た 火災 が 拡犬す る以前 に 自力 で 鎮火 し な けれ ば な らな

い 。

　筆者 の
一

人 は 第 1 次
一

第 3 次 の 南極観測隊 に 加 わ っ

て
， 基地建物 の 建設 に 携 わ り

注 U ，その 後現在 まで 基地

建物 の 不燃化 の 方法 に つ い て 研究 を行 っ て き た。内部出

火 の 自力消火，外部へ の 避難の 不可 と い う性格の 基地建

物 の 火災 に対 し，居住者 の 安全 を確保 する た めの 抜本的

な 解決策 を得 る に は，建物そ の もの を鉄筋 コ ン ク リート

の よ う な不燃 材料 で 構成 し，可燃 物 を極 力 減 らす こ と が

必 要で あ る 。 こ の よ うな極地環境下 に お

い て す ぐれ た防火性を もつ 建物を建設す

る に は
， 次 の よ うな 条件 を満 た す材料 を

用 い る こ とが 必要 と考 え ら れ る 。

　 ・ 不燃 で 熱容量が 大 き く火災時 に 有害

　　 ガ ス を生 じな い

　 ・ 低 温 に お い て 強度 が 発現す る

　本論文の
一
部 は，昭和 58年 度 と昭和 61年

度の 日 本建築 学会 大会学術講演会で 発表 した 6

　 ゆ
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　 ・ 越冬時の 極地環境下 で 耐久性を有す る

　南極昭和基地 で 建物 を建設す るの は，屋外で活動で き

る 南極 の 夏期 に か ぎ ら れ，一
日 中昼 間 で 気 温 は 0℃ −

4℃ 程度で あ り，融雪水 ま た は 氷 を溶 か した水を使う。

ま た 最新鋭の砕氷艦白瀬の就航に よ り，内地 か ら昭和基

地 へ の 運 送能力が 上 が り，以前 に 比 べ る と南極 に 持 ち込

め る 機械 と材料 の 量が 増加 し，観測隊の ス ケ
ー

ル も大 き

くな っ て い る。しか し，コ ン ク リー
トを南極昭和基地 で

現場施工 す る に お い て ，骨材 を運 び込 む の は 効率的 で な

く，実用性 の あ る方法 と す る に は次 の こ とも考え なけれ

ば な ら な い 。

　 ・ 南極 で 採取 され る 骨材 を利用 す る

　 。限 られ た機材を用 い て 小人数 で 施工する

　建築材料 の 中 で は 最 もす ぐれ た 防火性を有す る 石膏

が，ボ ル トラ ン ドセ メ ン トと違 っ て 低温 で もす み や か に

水和 して 高強度の 硬化体 に な る と こ ろ か ら，筆者 ら は，

こ れ ら の条件の も と で ，石膏を膠着材 の 主成分 と し昭和

基 地 で 採取 され た骨材 を用 い た コ ン ク リー
トで 建物 を建 ・

設す る こ と に ，基地 の 防火建物建設 の 方法と して高 い 評

価を して い る。こ れ ま で ，昭和基地 で 利用す る こ と を目

的 と して 石膏 コ ン ク リートの 基礎的 な物性 や 凍結融解 な

どの 耐久性 ま た は構造強度 に つ い て 試験研究を行 っ て き

て い る
1｝−s）

。 本報 で は極地環境下で 使用す る 膠着材 と し

て の 石膏 と，昭和基地 で 採取 され た 骨材 に つ い て
， 表

一

1 に 示す よ うな材料を 用 い て 行 っ た 2，3 の 基礎的な試

験と考察に つ い て 述 べ る 。

表
一1 試 料

昭和基 地 骨材 第 23 次南極 観測 隊 （昭和 57 年 ）採取

骨 材 人工軽量綛骨材、同粗骨材 非遺粒、雛造用、M 社製品

川砂、川砂利 富士 川産

改質旺 型無水石膏 n 型 縹水石膏と耐硫酸塩ボル トラン ドセ メン トを

7 ：3 の 剛 合 で 混 合 し たも の 、0 社 試製 品

膠着材 n 型無水石膏 0 社 試製品

α 型半 水 石 膏 Y 社製品

アル ミナセ メン ト A 社 製品

凝結運 延剤 α 型半水石膏に 対 しデ ン アン とク エ ン 酸を それぞれ O．22％と0．028％ 合わせ て 添加

水和促進剤 n 型無水石膏に 対 しカ リ ミ ョ ウバ ン を 1・．5％ 添加

改 質 n 型 無 水石 膏 に 対 し硫 酸 カ リを LO ％添 加

水 上 水道水
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　2．昭和基地 で 使う膠着材 と して の 石 膏

　 2−1 石 膏の 選 択

　 コ ン ク リートの 膠着材 と して 使 え る石膏 に は ，a 型半

水石膏，β型半水石膏，．、ll型無水石膏 が あ る。β型半水

石 膏は ，高性 能 減 水 剤 を用 い 適 切 な 混練打設 の 機械を利

用して熟練者が 十分 に管理 で きる状態 で 施工 す れ ば ， 高

い 強度 を得られ る こ と が 報告 さ れ て い る
4）。しか し通 常

の 混練打設 に お い て は，良 好 な ワ
ー

カ ビ リ チ ーの フ レ ッ

シュ コ ン ク リートを得 る の に 多量の 混練水を必要 とし ，

そ の た め強度が小さ く現段階で は 構造用 に 利用 す る の が

難 し い 。一方，丑型 無 水石膏≒ a 型半水石膏 は
， 比較

的少量 の 混練水に よ り良好 な 流動性を得 られ ， 硬化 し た

とき の 強度は セ メ ン トコ ン ク リートに 近 い 値 に な る
5 ｝

。

こ の よ う な こ と か ら，皿型 無水石膏 と α 型半水石膏 を

膠着材 として使 っ た コ ン ク リートの 研究は種 々 報告され

て お り，建築 の 構造 用 の コ ン ク リートと して 利用 で き る

可能性 の あ る こ と が 認め られ て い る
6｝−B）

。

　水和硬化 した後 の 二 水石膏は，少量 で は あ る が水 に 溶

け る た め ， 雨水 に 洗 わ れ る と 溶 けて 痩せ て く る し，ま た

常時水 の 掛 か る 所に 長期間置 くと，結晶 の か らみ 合 っ た

結合組織が緩 ん で徐 々 に強度が低下す る。こ の た め以前

か ら石膏 の 耐水性 改 善 の 試 み が な さ れ て お り，コ ン ク

リー
トの 膠着材と して 使う場合は，セ メ ン トを混ぜ る 方

法 が 効果を上 げて い る
9）
−14）。

　石膏 と セ メ ン トを混 ぜ て 使 う に お い て ，石膏 と セ メ ン

トの 種類と混合割合ま た併わ せ て 使用す る混和剤 が 重要

で あ る。α 型半水石膏の 場合は水和が速く，セ メ ン トが

混 ざる と さ らに 水 和 が 速 くな るの で ，十分 な ワ
ーカ ビ リ

チ ーを得る に は 適切 な凝結遅延剤 を 開発す る こ とが 重要

で ある。ll型無水石膏は水和性が 乏 しい の で ，セ メ ン ト

を混 ぜ て 使 う と き も水和促 進 剤 を添 加 す る こ と に な る。

現在 の と こ ろ ll型 無水石膏と セ メ ン トを 混ぜ た場合 は
，

コ ン ク リ
ー

トに した と き に，凝結硬化 が 早過 ぎ て 混練成

形が で き な い と い う こ と は な く，人 手 の 少な い 時 で も十

分施工 で き る。

　石膏と組 み 合 わ せ る セ メ ン トと して，普通ボ ル トラ ン

ドセ メ ン トを選 ぶ と，水 に 溶 け る の を抑 え る 効 果 が あ る

が，水分 が長期間作 用 す る と膨 張 し表層 が剥離す る な ど

の 問題 が あ っ た。こ れ は石膏の 硫酸成分 が セ メ ン トの ア

ル ミ ネ
ート相 と 反応 し て エ トリ ン ガ イ トを生 成 す る た め

表
一3　膠着材 の 性質

比重 凝 結 時 間 （時
一
分 ）比表 面 積

　 em2 〆9 始発 終 桔

改 質 n 型無 水 石 膏 2．9669501 − 564 一田

n型 無水石膏 2．937 巳oo2 − 205 −30

α 型半水石膏 2．7435000 −55 且
一20

ア ル ミ ナセ メ ン ト 32532902 −555 − 04

で ある
】5）。こ の 問題 を改善する ため，11型無水石膏 に 耐

硫酸塩ボル トラ ン ドセ メ ン トを混ぜ た 改質 ll型 無 水石膏

が 開発 さ れ た 。 改質 ll型無水石膏を膠 着材 に 用 い た コ ン

ク リ
ー

トを建築構造 へ 適用 し，そ の 有用性 を示 した研究

が 報告 され て い る
16・）

。 改質 ll型無水石 膏 は 表一2に示 す

よ う に
， 皿型 無水石膏が 70 ％ で 耐硫酸塩ボ ル トラ ン ド

セ メ ン トが 30 ％ の 割合 で 混合 した もので あ る。な お，

石膏とセ メ
．
ン トの 混合割合 に っ い て は

， これ ま で い くつ

か の 試験研究で 検討 さ れ て お り，セ メ ン トが 多い ほ ど耐

水性 が優れ る反面，寸法安定性 など石膏の もつ 建築材料

と して の 長所が失 わ れ る と い う傾 向が あ る。

　表一3 は JISの セ メ ン トの 物理試験方法 に 準 じて 測定

した膠着材の 比重，比表面積，凝結時間 で あ る。3 種類

の 石膏 の 凝結時間 は，そ れ ぞ れ 表一1 に 示した 水 和促進

剤 ま た は 凝結遅 延剤 を 添加 し た 場合の 値 で あ る。改質 ll
型無水石膏 は 始発 が 約 2時間 で あ り，終結 が 約 4 時間 で

あ る か ら コ ン ク リートに して 昭和基地 で 小人数で 施工 す

る に お い て も ， 時間の 余裕が 得 られ る と考 え られ る。な

お H型無水石膏と改質 H型無水石膏 は
， 水和性 を高 め る

ため に 比表面積 が 大 き くな っ て い る 。

　図一1C4 　3種類の 石膏 が水和硬化 した もの を空中と流

水中に 置 い た と き の 重 量 変化 で ある 。 R型無水 石膏と a

型半水石膏の 場合は，流水中 に し ば ら く置 い た 後乾燥 さ

せ る と，水に 溶け て 痩せ る た め重量 が 元 の 乾燥状態 の 時

よ りか な り減少して い る 。

一方改質且型無水石膏 は そ の

よ う な こ と が な く，水 に溶け る とい う性質は著し く改善
・
され て い る 。 改質 ll型 無水石膏の 場合は，硬化体 を静水

中 に長期 間 置 い た試験 で ， 他の 2種類 の 石膏の 硬化体に

お い て 見 られ る よ う な 表面 の 肌 荒 れ や表層 の 剥離が 無

く ， ま た膨 張 に よ る キ レ ツ も生 じて い な い
。 耐硫酸塩 ボ

ル トラ ン ドセ メ ン トを 皿型無水石膏に組み 合わ せ た改質

ll型無水石膏 は，適当な 石膏と セ メ ン トの 組み 合わ せ で

あ る と考え られ る。　　　　　　　　 ’．．、

表
一2 膠着材 の 化学 成分 〔％）

CaOSO3Sio2FE203Al209M εO 砧晶水

改質 n 型 無水石膏 の 47，440 ．67 ．2L 臼 1．4o ．6 一
H 型無 水石 膏 蓄） 40．056 ．9o ．80 ．40 ．50 ．2 一
α 型 半 水百膏 の 37．953 ．6o 』 0．2 一 一 6．2
アル ミ ナセ メン ト 38．01 『 4．0 』

且5．540 ．5 騨 曽

（参 考 ）耐硫 酸 塩 ボ ル トラ ン ドセ メ ン ト の 64．防 L822 ．14 ．63 ．9L6 一

（参考 ）晋通 ボ ル トヲン ドセ メン ト 64．8i ．92i ．93 ．15 ．4L4 一

の注 2
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　 　 　 　 　 材 令　　（週 ）

図一1　 空 中 と流水中の 重 量 変化

表一4　ペ ース ト試験体

成形時

室 混 ℃

混水比

　 ％

フ ロ
ー
値

　 工nm

練 り上 り

温 度 ℃

28 18513 ．0

2033 21916 ．0

40 ＞ 30015 ．0

28 1836 ．5

改質ロ型無 水石膏 433 2 】96 ．0

40 2636 ．5

28 1803 ．0

033 2044 ．0

40 ＞ 3004 ．0

28 21623 ．5

2033 25113 ，5

40 ＞ 30013 ．5

28 21D8 ．0

皿型 無 水石 膏 433 2567 ．0

40 ＞ 3007 ．0

28 2082 ．5

033 2523 ．0

40 ＞ 3003 ．0

23 20916 ．0

2028 ＞ 30015 ．0

33 ＞ 30017 ．0

23 2178 ．5

α 型半水石膏 428 ＞ 3007 ．5

33 ＞ 3007 ．5

23 2234 ．0

028 ＞ 3004 ．0

33 ＞ 3004 ．0

t

1 に 示 した 凝結調節剤 ま た は水和促進剤 を用 い た 。 昭和

基地 で 使 う混練水 は雪 ま た は氷 を溶か した 水で ある が，

試験 で は 上水道水を用 い た。混水比 は 混練物の フ ロ ー値

が 200mm 程度に な る場合を基準と して ， 表一4の よ う

に そ れ ぞ れ 3 段階に 設定した 。 石膏コ ン ク リートの 混練

打設 と 強度発現 ま で の 養生 は，一
日中 を通 じて ほ ぼ 0℃

〜4℃ の 気温 で あ る夏期 の 昭 和基地 の 屋 外で 行う予定で

ある。こ の た め 0℃ お よ び 4℃ に 設定 し た大型冷蔵庫

の 中と ，
20DC に 設定し た恒温室 で ， 同 じ温度に 用意 し

た材料を用 い て ペ ース ト試験体を 混練 し， 4× 4× 16cm

の 寸法の 試験体を打設成形 し た。試験体の 作 り方 は，日

本建築学会東海支部せ っ こ う構造分科会で 作成 され た試

験方法の案
］7｝

と 同 じで あ る 。 翌 日脱型 し所定の材令の強

度試験 が 終 る ま で ，試験体は そ れ ぞ れ の 温度の 大型 冷蔵

庫ま た は恒温室 に 置 い た 。 図
一2 に 示す載荷試験装置 を

作製レて 大型 冷蔵庫あ る い は恒温室 に 搬入 し，球座 と オ

イル ジ ャ ッ キ の 間に 測定の た め の 治具 を挿入 し て 試験 し

た 。 な お，は り折片 を用 い た 割裂引張強度
18〕

の 測定 は，

図一3の よ う に作製 した治具 に よ り行 っ た 。

　表
一4 に 混練物 の 練 り 上 が り温 度を示す。室温が O℃

と 4℃ の と き は，練 り上 が り温度 が 室温よ り 3〜4℃ 程

高く な る 。 図
一4は材令 28 日の 圧 縮強度 で あ り，図

一5

は 材令 28 日 の 圧縮強度を 100 と し て 表 し た 材令 ご と の

圧 縮強度 で あ る 。 改質 皿型無水石膏 は ，0℃ と 4℃ の

養生で 材令 28日を基準 に して ，材令 1 日で 20 ％，材令

3 日で 40 ％，材令 7 日 で 80 ％ の 圧縮強度 に 達 して お

り，こ の 程度 の 強度発現性 が あれ ば
， 昭和基地で 使 う こ

と が で き る と考 え ら れ る 。 な お α 型半水石膏 は 水和反

…

ガ
frート

ー祠

XL50X 　 了 XlO

セ ル 50ton

レ ッ
」
ノメ

ー
タ
ー

ン ヤ ツ キ

賭 纛鰄 騨
一 匱

　2−2 混練養生の 温度と硬化体 の 強度

　改質皿型 無水石 膏の ほ か ， 比較の た め に に ll型無水石

膏 と a 型半水石膏を用 い て ペ ー
ス ト試験体 を作製 し，　　 図

＿2

混練養生の 温度 と 硬化体 の 強度の 関係 を試験 し た。表
一

bso．，． ｛m −一⊥ 回
L −．＿ oo【L − 一」 伽 m ）

載荷試験装置 （φ10× 20cm シ リ ン ダー
試験体 を用 い た

圧縮 の 場合 ）
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図一4 材 令 28日に お け る圧 縮強 度

応が急速 に 完了す る の で ， 皿型無水石膏また は 改質 n型

無 水石 膏 に 比 べ て 強度発 現 が 非常 に 速 い。

　図一6 は 材令 28 日 の 改質 ∬型無水石膏 の 圧縮強度 と

水石膏比 の 関係 で あ る。養生温度 が 0℃ と 4℃ の 場 合

は 20℃ の 場 合 に 比 べ て 20 ％ ほ ど圧 縮強 度 が 低 い 。改

質 皿型 無 水石 膏 が 水和硬 化 し た もの の 結 合組 織 は
， 主 と

し て 二 水石膏 の 結晶 と耐硫酸塩 ボ ル トラ ン ドセ メ ン トの

水和物 か ら 成 り，他 に 両者 か ら 生成 さ れ る 少量の エ トリ

ン ガ イ トが 存在 す る 。
こ の た め，低温 の 養 生 で 圧 縮強度

が や や低 い の は，30 ％ 含 ま れ て い る 耐硫酸塩 ボ ル トラ

ン ドセ メ ン トの 強度発現 が低温 に お い て 遅 い こ と が大 き

な 原因で あ り，ま た 低温 で は 乾 燥 が 十 分 で な く水分 が 含

ま れ る た め に 石膏の 強度 が 低 くな っ て い る こ と も影響 し

て い る と考 え られ る。水 石 膏比 が 小 さ い ほ ど圧 縮強度 は

大 き く な り，養 生 温度 が 0
°C ま た 4℃ で 混水比 が 30 ％

、

0 　 　 13 7

材 令　 　（日 ）

一
　 　 　 28

図一5　材令 28 日 を 100 と した 圧 縮強度
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図t6 　改質 皿型無水石膏 の 漉水比 と圧 縮強度
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程度の 場合 は ，400kgf ／cm2 近 辺 の 圧 縮強 度 が 出て い る 。

こ れ は 普通ボル トラ ン ドセ メ ン トの 標準 モ ル タル の 試験

で 得られ る材令 28 日の 標準養生の 圧縮強度 に 匹 敵す る。

図一6 に 示 さ れ る圧 縮強度 は
， 表

一4 に 示 した よ う に 十

分 良好 な 混 練物 の 流動性 が 得 られ る 範 囲 の 水石膏比 を 対

象 に して お り，こ れ よ り 改質 il型無水石 膏 を膠 着 材 と し

て
， 必 要 な強 度 と流 動性 を もつ コ ン ク リ

ー
トを昭和基地

で施工 す る こ と が 可能 で あ る と 考え られ る 。

　改質 1型無水石 膏の 曲げ強度 と 引張強度を，圧縮強度

と の 関係 で 図一7と 図一8 に 示 す 。 材令 が 短 く強度が低

い 場合 も含め て示 して い る 。 い ずれ の 養生温度に お い て

も， 曲げ強度 は圧縮強度 の 1／5 程度，引張強度 は 圧縮強

（
ロ⊃

）

120
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　図一7　改質 ll型無水石 膏の 圧縮強度と曲 げ強度
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　図一8　改質 皿型無水石 膏の 圧縮 強度 と引張 強 度

度の 1〆10程度で あ る
。

　3．昭和基地骨材

　昭和 基 地 は，南極大陸沿岸 か ら 数 km 離 れ た 南緯 69

度東経 39度 に 位置す る，周囲 4km 程 の 大 き さ の 東オ

ン グル 島に 建設 され て い る。昭和基地 で は，環境破壊防

止 と作業効率の た め
， 基地建物に 近 い 一定の 場所 か ら骨

材 を採取 し て い る 。 骨材 の 大部分 は 東 オ ン グ ル 島で 昭 和

基地周辺 の 地盤 を 成すザ ク ロ 石片麻岩 （Garnet　gneiss ＞

の 風 化 し た もの で あ る。目視 に よ り形 の 観察で きる 大き

さの 骨材 は，角張 っ た 形状を して い る もの が 大部分 で ，

表面 は 全 体 に細 か い 凹凸 が あ る。表
一5 は 昭和基地骨材

の 代表的 な化学成分
19 ｝

を ， 構造用 の 人工軽量細骨材と比

較 した もの で あ り ， 両者 は よ く似て い 観

　昭和基地 で 採取 した 骨材 は
， 利用 で き る もの の 歩留 り

が 良 く，ま た 粒径 の 選別 に 手間 をか け な い こ とが 必 須の

条件で あ り，で き る だ け大 き な 寸法の フ ル イで
一

度 だ け

ふ る っ て 通 ら ない もの を廃棄 し，通 る も の を利用 す る の

が 望 ま し い 。こ れ ま で 昭和基地 で は 建築型枠 に打設す る

場合 に，30mm の フ ル イに 通 る 骨材を そ の ま ま用 い て

お り，こ こ で もこ の 方法 で 得 られ る骨 材を用 い る こ と と

し た 。 こ の 場合 に
， 採取され た 骨材の う ち 使わ れ る もの

の 歩留 りは 約 85 ％で あ る。こ の よ う に して得られ た 骨

材 を，昭和基地骨材と呼ぶ 。

　JISの 骨材 の ふ る い 分 け 試験方法 に よ り，昭和基地骨

材の 粒度を調 べ た 結果を表
一6 に 示 す。小 さ い 寸法 の ふ

る い に 留 ま る もの の 割合 が 多 く ， ま た 0．15mm の ふ る

い に 通 る 微細 な 粒 子 が 8，6 ％ 含 ま れ て い る 。 粗粒率 は

4．35 で あ る。昭和基地骨材 は こ の ま ま の 粒度で 使う こ

と に な り，細骨材 と粗骨材を区別 して そ の 割合 を調節す

表一6　昭和基地骨 材の ふ る い 試験

ふ るい の

呼び寸法

mm

ふ る いに 留 ま

る もの の 里 罍

百分率　％

30 0

2 ［i 3 ．2

20 9 ．3

15 2 ．9

10 1L 　 7

5 11 ，0

2 ．5 9 ，3

L 　2 11 ．7

0 ．6 15 ．3

0 ．3 11 ．0

0 ．15 6 ．0

残 り 、 8 ．6

表一5　骨 材の 化 学 成 分 〔％ 〕

SIO2AI209TIO2Fe203 、　 FeOMgOCaONa20K を 0ig ．IDss
昭和基地骨 材 69．O15 ，5o ．5 4．3 1．4i ．82 ．54 ，00 ．8
人 工 軽量細骨材 69．9L5 ．o 一 5．E1 ．93 ．11 ．q2 ．6o ．2
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表一7．骨材の 試験

粗 柆 率 単 位容積

夐量kg！1

実積率

　 ％

比重 吸水率

　 ％

読い 試 験

失量 ％

塩 化 物含

有 量 ％

有 機

不 純 物、 表乾 絶乾

昭 和 募地 骨 材 2．70L7774 ．02 ．552 ．472 ．98 呂．40 』15 ＊〜

細 骨 材 川 砂 3，01L7370 ．82 ．562 ．502 ．36 且．0 一　　1． 一

人 工 軽量 細 骨 材 2．60L ．1063 ．21 ．881 ．6216 ．OI2 ．5　層 一 一

昭 和基地骨材 7．39L4757 ．42 ，632 ．60L462 ．1 卩 ＊）

粗 骨 材 川 砂 利 6．83L7467 ．22 ．652 ．62L24 幽 一 一

入工 軽量粗骨材 6，38LOl60 ．且 且．66L3027 ．5 一 一 一

＊ 〉標準 色 の色 よ りも淡い （ほ とん ど無色 透明 ）

る こ と は で き な い 。 た だ し試験 で は 5mm フ ル イに 通 る

部分 を細骨材と見 な し，5mm フ ル イに留 ま る部分を粗

骨 材 と 見な した。こ の よ うに 細骨材と粗骨材に分 け る と，

昭和基地骨材 の 容積 で 表 した細骨材率 は 60．7 ％ に な る 。

　昭和基地骨材 を JISに 準 じて 試験 し た結果 を ， 比較

の た め の 川砂，川砂利 お よ び構造 用 の 人工 軽量骨材とと

も に 表
一7に 示す。比重 と 吸水率が 川砂利と川砂に 似て

い る が，角張 っ た形状 を して
’
い る の で粗骨材の 実績率 が

川砂利 よ り小 さ く，ま た 洗 い 試験で 失 わ れ る量 が 多い 。
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図
一9　粗骨材の 粒度

30

　 ふ る い 　 （mm ）

図一10　細 骨材の粒 度

塩分 は，細骨材 に つ い て 測定す る と 0．015 ％ 含まれ て

い る 。 有機不純物 は ほ と ん ど含ま れ て い な い 。表一7 に

示 し た 性質の う ち，JASS　sz°）の 普通骨材の 品質規定 に

は，細骨材 の 絶乾比重 2．50以上 と，洗 い 試験 に よ っ て

失 わ れ る 量 LO ％ 以下 の 項 目に 適合 しな い 。た だ し絶

乾比 重は，特記 の あ る 場 合 の 普通 骨 材 の 絶乾比重 2。40

以上 の 条件 に は 適合 す る 。 ま た JASS　5 の 軽量 コ ン ．ク

リートで 使用 が 決 め られ てい る JISの 構造 用 軽量 コ ン

ク リート骨材は，細骨 材 の 洗 い 試験 に よ り失わ れ る 量を

1− 10 ％ に 規定 して お り，昭和基地骨材は こ れ に は 適合

して い る 。

　粗骨材 と細骨材 の 粒度は，図一9 と 図一10の よ う に

JASS　sz°1 の 普通骨材 の 最大寸法 25　mm の 砂利 と砕砂の

標準粒度 に 適合 す る 。 図
一9 と図

一10に は，昭和基地骨

材 に散水 し て 微細 な粒子 の
一

部 を洗 い 流 した場合に つ い

て も，
フ ル イ試験 で 得 られ た粒度 を 示 し て い る 。 散水す

る と，粗骨材の 粒度 は あ ま り変化 しな い が，細骨材は微

細 な 粒子 の 割合が よ り 少な く な っ た粒度 に な る。

　細骨材 に 含 ま れ る塩分 は，・セ メ ン トコ ン ク リートの 場

合 の 基準 で あ る O．　04 ％ よ り少な い が ， 膠着材に 改質 H

型無水石膏を使っ た コ ン ク リートに す る の で ，少量含 ま

れ て い る 塩分の ほ か に ，硫酸塩 に よ る鉄 筋 の 腐食を考慮

しな けれ ば な らな い 。 亜鉛 メ ッ キ ま た は エ ポキ シ樹脂被

覆 な ど の 防蝕鉄筋 を 使 う こ と が 必要と考え られ る。

　以上よ り昭和基地骨材 は ， 内地 で 使 わ れ て い る普通 骨

材 の 砕砂 と砕石 が ま ざっ た もの に近 い と 考 え られ る。た

だ し，調合 に お い て 細骨材率が か な り大 き な一定 の 値 で

しか 利用 で き な い こ と と，洗 い 試験 に よ り失 わ れ る量 が

多い こ と を注意 しな くて は な ら な い 。

　4．昭和基地骨材石膏コ ン ク リート

　 4−1　人工軽量骨材石膏 コ ン ク リートとの 比 較

　 H型無水石膏を膠着材 とす る コ ン ク リートで は，構造

用 の 人 工 軽量骨材 を 用い る と 良 い 性能 を得られ る の で
η

・21 ｝，改質 皿型無水石膏 を 膠着材 と し，昭 和基地骨 材 を

用 い た コ ン ク リートの 性質 を 調べ る に お い て
， 表一1

，

表
一5 お よ び 表

一7 に そ の 性質 を示 し た 人 工 軽量骨材 を

用 い た場 合に つ い て も，同 時 に 試験 して 比 較 し た 。

　 調合 は 表
一8 の よ う に ，35 ％ と 40 ％ の 2 種類 の 混水

比 と し ，
4℃ の 大 型 冷蔵 庫内 で 混 練 した と き の ス ラ ン プ
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表一8　調合 〔その 1 ）

重量　 kg ／ m3 容積　 1／m3

樋 黷 混水比

　 ％

水和促進

剤kg加 3

縞骨材

率％

改質 ロ型

無水 石 膏

’
水 鞨 骨材 粗骨材 改質 o型

無 水 石膏

水 細 骨 材 租骨 材

昭 和碁 地 骨 材 石膏コ ン ク リ
ー

ト 355 ．906D ，7590207887594199207348226

〃 405 ．2760 ．7527 ．211915610178211359232

人 工 軽量骨材石膏コ ン ク リート 354 ，8852 ．348817165953 ： 165171351320

〃 404 。8353 ．1488195683531165195363320

が 20cm に な る よ う に 骨材 の 量 を 決 め た 。 細骨材 と粗

骨材に分 け て表して い る が ， 昭和基地骨材 は細骨材 と 粗

骨材の 割合を調節 す る こ と は で き ず，細骨材率 は 60．7

％ の 一定値に 制限 さ れ て い る。試験体 は φ 10× 20cm

の シ リ ン ダーを用 い
，

コ ン ク リ
ー

トの 混練打設 と 養生は

4℃ の 大型冷蔵庫内 で 行 っ た。圧縮強度，ヤ ン グ率 お よ

び割裂引張 に よ る 引張強度 の 測定 を，同 じ大 型 冷蔵 庫 内

に搬 入 した 図
一2 の 載荷試験装置 を使 っ て 行 っ た 。 強度
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＿
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一11 材令 と圧 縮強 度
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試験 は JISの コ ン ク リートの 圧 縮強度試験方法 と 引張

強度試験方法 に 準 じ て 行 い ，ヤ ン グ率 は コ ン プ レ ッ ソ

メ
ー

タ
ー

を用 い て 測定 し た 。

　図
一11 は ，材令 と 圧縮強度 の 関係 で あ る 。 い ずれ の

材令に お い て も， 昭和基地骨材石膏 コ ン ク リートの 圧 縮

強度の 方 が，人工 軽量骨材石膏 コ ン ク リートの 圧縮強度

よ りや や高 く な っ て い る。昭和基地 骨材は砕石 に 似て 角

張 っ た 形状 で 表面 に 細か い 凹凸が あ り，膠着材 との 付着

が良 い の で 高 い 圧縮強度 が 出た もの と考 え られ る 。 昭和

基地骨材 石 膏 コ ン ク リ
ー

トの 材令 28 日の 圧縮強度は，

混 水比 35 ％ で 240kgf ／cm2 程 度 で あ り，混水比 40 ％

で 190　kgf／cm2 程度 で あ る。材令 28 日 の 圧縮強度 を基

準 に す る と ， 材令 1 日 で 15〜20 ％，材令 3 日 で 30〜50

％ ， 材令 7 日 で 70〜80 ％ の 圧縮強度 が 出て い る 。
こ れ

は先 に示 した 膠 着材単味で ある 改質掴型無水石膏の 強度

発 現 と ほ ぽ 同 じで あ る。

　図
一12 は 引張強度で あ り ， 図

一13 は ヤ ン グ率 で あ る 。

い ずれ も圧縮強度 と の 関係 で表 して お り，材令 が短 か く

強 度 が低 い 場 合 も含 ん で い る 。昭 和基地骨 材石膏 コ ン ク

リートの 引張強度と ヤ ン グ率 は
， 圧縮強度 に 対 す る 比率

で 見 る と，人工軽量骨材石膏 コ ン ク リ
ー

トと似 た値 に

な っ て い る。

　以上 の よ う に ，昭和基地 骨材石膏 コ ン ク リートは
， 人

工 軽量 骨材石膏 コ ン ク リートと比較 して，圧縮強度の 高

さ に お い て 遜 色 が な く，引張 強度 とヤ ン グ率 の 大 き さ が

似 て い る こ と か ら ， す で に 有用性が 明 らか に さ れ て い る

人工 軽量 骨材石膏コ ン ク リートと 同 じよ う に
， 建築構造
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表一9　調 合 （そ の 2 ）

璽 量　 kg ／ m3 謇積　 1 ／ m ヨ
稠 類 灑水 比

　 ％

水 昭和 基地 骨材 水 昭和基地骨材水和促

進剤

k＆！国
3

細骨材

畢％

改質 H

壁無水

石膏

ア ル ミ

ナ セ メ

ン ト

靭骨材 隠骨材

改質 n

型鰓水

石膏

ア ル ミ

ナセメ

ン ト

細骨材 胆骨材

昭和甚地骨材石膏 コ ン クリ 「 ト 334 ．8860 ．7 乢 88 一、
毘 58101767916 、5 一 158399258

昭和基地骨材 アル ミナセ メン トコ ンク リート 40 一 60 ．7 一 42016B1058705 冒 129 皿68415268

へ の 適用が 可能 で あ る と考 え られ る 。

　4−2　昭 和基地 骨材ア ル ミナ セ メ ン トコ ン ク リートと

　　　 の 比較

　 こ れ ま で 昭和基地 で ユ ン ク リートが 必要 な と き は，ア

ル ミナ セ メ ン トを内地 よ り搬入 して ， 昭和基 地 骨材を 用

い た コ ン ク リートに して 利用 して き た。低 温 時 に ア ル ミ

ナセ メ ン トの 強度発現 が速 い こ と は，昭和基地で 施工 す

る コ ン ク リートと して望 ま しい が ， 材令が長 く な る と水

和生成物が変質 して 多孔質 に な り，強度が低下 す る と い

う 問題 が あ る
az ｝

。 現在ま で の と こ ろ，昭和基地 の ア ル ミ

ナ セ メ ン トコ ン ク リートの強度 が低下 して 問題 に な っ だ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
こ と は報告さ

’
れ て い な い が，低温 め た め ア ル

’
ミ ナ セ メ ン

トの 水和物の 変質 が ゆ っ く り と進行 巴て い る と考え ら れ

る。こ の た め，コ ン ク リートの 膠着材と して よ り適当な

も の が な い か検討され て い る 。
こ こ で は膠着材 と して 改

質 旺型無水石膏 ま た は ア ル ミナ セ メ ン トを使 い ； 昭和基

地 骨材 をそ の ま ま 用 い た コ ン ク リートと，前述 の よ う に

表一10　調合 （そ の 2 ＞の ス ラ ン プ ．

種 穎 寞温℃ スラ ン プ cm

昭 和 基地 骨 材 石 膏 コ ンク リート 2014 ．9骨材をそ の ま ま

用い 旋場合 〃 215 ．
．
3

昭 和基 地 骨 材 ア ル ミナ セ メ ン トコ ン ク リート 214 ．7

昭和基地骨材石膏コ ン ク リート 2016 ．4水洗い した骨材

を 用 い た場 合 〃 215 ．0

昭和基地骨樗 アル ミナ セ メ ン トコ ンク リ ート 214 ．8
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　 　 　 　 　 　 　 材 令　 　（日 ）

昭和 基地骨材石 膏 コ ン ク リ
ー

トの 材 令と 圧縮 強度

散水 し て 微細 な粒子 の 量を減ら した 昭和基地骨材を用 い

た コ ン ク リー
トに つ い て 試験 した。

　表一9 に 示す 調合を用 い た。混 水比 は，改質 ll型無水

石膏を膠着材 とす る 昭和基地骨材石膏コ ン ク リ
ー

トに つ

い て 33 ％ と し，ア ル ミナ セ メ ン トを膠着材 と す る 昭和

基地骨材ア ル ミ ナ セ メ ン トコ ン ク リートに つ い て 40 ％

と した 。 昭和基地骨材をそ の ま ま用 い る場合 も，散水 し

て微細 な 粒子 の 量 を減 ら して 用 い る場合も，同 じ調合 と

し た 。
コ ン ク リートの 混 練 と打 設 は，養生 が 20℃ の 試

験体 に つ い て 20
°C の 恒 温 室 で 行 い ，養生 が 0℃ と

一

20℃ の 試験体 に つ い て 2℃ 前後 に 調節 し た 大型冷蔵庫

内 で 行 っ た。φ10 × 20cm シ リ ン ダー
の 試験体を用 い

，

混練打設 の 5− 6時間後に脱型 し，20℃ の 恒温室 ，
0℃

お よび 一20℃ の 大型冷蔵庫 で 養生 を 開始 し た 。図
一2

に 示 し た 荷重試験装置 を恒 温 室 ま た は大型冷蔵庫 に 搬入

して
， 圧縮強度， 割裂に よ る引張強度 な らび に ヤ ン グ率

を測定 した。

　　　　　　　　改質 ll型無水石膏 と ア ル ミナ セ メ ン ト

　　　　　　　は表
一3 の ように 凝結時間 が似 て お り ，

　　　　　　　コ ン ク リ
ー

トに した と き に
，

い ず れ も小

　　　　　　　人数 に よ り昭和基地 で昭和基地骨材と と

　　　　　　　もに 混練 し型枠 に 打設 す る の に必要な 可

　　　　　　　使時 間 が 得 られ る。

　　　　　　　　表
一10 に 混練物の ス ラ ン プ を 示 す 。

　　　　　　　温度 が 20℃ の 場合 は，昭和基地骨材を

　　その ま ま用 い る よ り ， 散水 して 微 細 な粒

　　子 の 量 を減 ら し た 骨 材を用 い る 方が ，
ス

　　ラ ン プが 少 し大きくな るが，温度が 2
°C

　　の 場合 は 両者 に あま り差 が 見 られ な い 。

　　昭和基地骨材 を そ の ま ま 用 い π場合 は
，

　　散水 した 骨材を用 い た 場合 に 比べ て
，

フ

　　 レ ッ シュ コ ン ク リ
ー

トの 粘性 が や や大 き
　　　　　　　　　　　　　　 ［
　　く感 じ ら れ た が

，
2DC の 室内 で 型枠 に 打

　　設す る と きの 施工 性 に お い て ，両者 の 違

　　い は ほ と ん ど見 られ な か っ た 。昭和基地

　　骨 材 をそ の ま ま 用 い た 場 合 で も ， 表一9

　　の 調 合 で 約 15c 皿 の ス ラ ン プが 出 て お

　　 り，昭和基 地 で 施 工 す る の に 支障 は な い

　　と 考 え られ る。

　　　　 2e 　　 図一14 は，昭和基 地 骨材石膏 コ ン ク

　　　　　　　リートの 材令 と圧 縮 強 度 の 関係 で あ る。

　　　　　　　昭和 基地骨材 を そ の ま ま 使用 し た 場合
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と，散水 して 使用 した 場合 で 差 は あま りな い 。養生温度

が 20℃ に 比 べ て 0℃ の 場合 に 圧縮強度 が か な り低く，
こ れ は 2−2 混練養生 の 温度と硬化体の 強度の と こ ろ で 示

した ように ，膠着材 で あ る 改質 ll型無水石膏の 性質で あ
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　 　 　 　 　 　 　 材 令　 　（日 ）

昭 和 基 地 骨材 石膏 コ ン ク リートの 材令 と ヤ ン グ率
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る と考 え ら れ る。ま た，先 の 図一11で 示 した 混 水比 が

35 ％ で 養生温度 4
°C の 場合 の 材令 28El の 圧 縮強度 240

kgf／cmZ に比べ る と，混水比 33 ％ で 養生温度 が 0℃ の

場 合の 材令28 日 の 圧 縮強度 が 160kgf／cm2 前後 で あ り，

　　　　　　　か な り低 い 。 こ れ は 養生温度 の 差，試験

　　　 を行 っ た 時期の 違 い ，測定値 の ば らつ き

　　　な ど の 原因以外 に
， 骨材の 含水率の 調整

　　　が 的確 で なか っ た た め と考 え られ る。昭

　　　和基地骨 材 は 実験室 に 広 げ て 自然 乾燥 さ

　　　せ 表乾状態に して 使 っ たが ，
こ の よ うな

　　　方法 で は
， 微細 な粒子 の 量 が多い た め表

　　　面水量 の 調節 に 誤差 が 生 じや す い 。昭 和

　　　基地 で 骨材 の 含水率の 調整 を簡便に 行え

　　　る 方法 に つ い て，さ ら に検討す る 必 要 が

　 　 　 あ る。

　　　　図一14 に 示 す よ う に 養生 温 度 が 一

28

図一16
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昭和 基地骨材石膏コ ン ク リ
ー

トの 圧縮強度 と 引張 強 度

養 生
1
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図一17 昭和基地 骨 材 ア ル ミナ セ メ ン トコ ン ク リ
ー

トの 材 令 と圧 縮強度

20
°C の 場合 は，材令 3 日 に 圧縮強度が

急激 に 大 き くな り，以 後若干低下 の 傾向

を示 し な が ら高L｛強度 を 保 つ
。

コ ン ク

リ」 トの混練打設後，材令 1日ま で は改

質 H型 無 水 石膏の 水和 に 伴 っ て 生 じ る 水

和熱の た め に 凍結 は起 こ ら な い が，材令

3 日 で は完全 に凍結し，こ の た め 材令 1

日 と3 日 の 間で 急 激 に 圧 縮強度 が 増加 し

た もの と思 わ れ る 。 凍結して い る こ と は，

20℃ と 0℃ で 養生 し た試験体 の 重量が

乾燥 に よ り徐 々 に 減 少 して い る の に
，

−

20℃ で 養生 じた試験体 は 減少 せ ず同 じ

重量 で あ る こ と に も表 れ る。

　 図 一15 は 昭和 基地骨 材石膏 コ ン ク

リートの ヤ ン グ率 で あ る 。 20℃ の 養生

に比 べ て ，ODC の 養生 の ヤ ン グ率 が や や

小 さい の は ，前述の 圧縮強度の 場合 と同

じ理由で あ る 。 セ メ ン トコ ン ク リートに

比 べ る と，石膏 コ ン ク リ
ー

トの ヤ ン グ率

が 小 さい こ と は 従来か らい わ れ て お り ，

昭和基地骨材を用い た今回の 試験 で も同

じ結果 で あう。な お，昭和基地骨材をそ

の ま ま用 い る か ，散水 し て 用 い る か の 差

はヤ ン グ率 に あ ま り大 き な影響を与 え な

い 。− 20°C の 養生 の 場合 の ヤ ン グ率は，

0℃ と 20℃ の 養 生 の 場合 の ヤ ン グ率に

比 べ て き わ め て 高 く，こ れ は 先 ほ ど述 べ

た よ う に，試験体 に 含有す る 水分が 凍結

し た た め で あ る 。　 　 、

　図 一16 は 昭和基 地 骨 材 石 膏 コ ン ク

リートの 圧 縮強度 と 引張強度 の 関係 で あ

る 。凍結 を起 こ して い る
一20℃ の 養生
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図一18 昭和 基地 骨材 ア ル ミナ セ メ ン トコ ン ク リートの 材令 と ヤ ン グ率

の 場合 は ，圧 縮強度 に 対 す る 引張 強 度の 割合 が ， 凍結 し

て い な い もの より大 き い 。 こ れ は凍結に よ る圧縮強度の

増加 よ り，引張強度の 増加の 方が 顕著で あ る た め と考え

ら れ る 。
』
O℃ と 20℃ の 養 生 の 場合 は，引 張 強 度 は 圧 縮

強度 の 約 1／10 で あ り，図」 4 で 示 し た膠着材 で あ る 改

質 皿型無水石膏 の 場合 の 値と伺 じで あ る。

　昭和基地骨材石膏 コ ン ク リートが 一20℃ の 養 生 に お

い て 凍結 し て い る こ と は重要 で あ る。昭和基地 で使 う に

お い て ，気温 の 比較的高い 夏期に 打設 し養生す る の で ，

所定 の 高 さ まで コ ン ク リートの 強度 を発 現 で き る が ， 寒

季に な る と凍結する こ と，ま た 凍結融解 を繰 り返 す こ と

に な る 。AE 剤 な ど を利用 し て 耐凍結融解性を向上 した

場 合を含 め て
， 耐久性が あ る か 否か を試 験 して 調 べ な け

れ ばな ら な い G　　 　　 　 ．

1
図一17 は

， 昭和基地骨材 ア ル ミナセ メ ン トコ ン ク リー

トの 材令 と 圧縮強度 の 関係 で あ り，図一18 は 材 令 と ヤ

ン グ率 と の 関係 で あ る 。

− 20℃ の 養生 の 圧 縮強度の方

が，0℃ の 養生の 圧縮強度 よ り 小 さい 。
．
こ れ は ア ル ミナ

セ メ ン トの 水和が 低温 で 遅 い た め で あ る。ま た昭 和 基 地 ・

骨 材石膏 コ ン ク リ
ー

トは
一20℃ の 養生 の と き に凍結 し

て 圧 縮強度 と ヤ ン グ率 が 高 ぐ な っ た が，昭和基地 骨 材 ア

ル ミナ セ メ ン トコ ン ク リートの 場合 は，材令 1 日 と 3 日

の 間で凍結が起きて い るが，そ の よ うな傾向は 昭和基地

骨 材 石 膏 コ ツ ク．リ 「 トほ ど 明確に は 表わ れ て い な い 。両

者の 傾向が異な る 理由 は，現在明 らか で な い が，昭 和基

地骨材石膏 コ ン ク リ
ー

トの 耐凍結融解性 を調 べ る上 で解

明 す る 必要が あ る 。 ま た 昭和基地骨 材 をそ の ま ま用 い た

場 合 と 散 水 して 用 い た場 合 に つ い て ，昭和基地骨材 ア ル

ミナ セ メ ン トコ ン ク リ
ー

トの 圧縮強度 と ヤ ン グ率 に ，差

は ほ とん ど無 い 。

　 5．結　論

　 ll型 無水石膏と耐硫酸塩 ボ ル トラ ン ドセ メ ン トを 組み

合わ せ た 改質 fi型無水石膏 は，硬化 した 石膏が 水 に 溶 け

る 性質 を 改善 して お り，ま た 小人数 で 混練打設 で き る よ

う に 凝 結 時 間 を調 節 す る こ と と，南極 の 低温 時に お い て

強度 を発 現 させ る こ と が可能 で，防火構

造 を目的と して 昭和基地 で 施工する石膏

コ ン ク リートの た め の 膠着材と し て 適当

で あ る。

　昭 和基地 で は，現地 で 採取 され る骨材

の う ち 30mlnの ふ る い に 通 る も の を そ

の ま ま用 い る こ と に な り，
こ れ を昭 和基

地骨 材 と 呼ぶ 。昭和基地骨材 は ，砕石 と

砕砂が 混 じ っ た普通 骨 材 に 似 て い る が ，

微細 な 粒 子 の 割 合 が多 く， 調合 で は

60．　7 ％ の
一

定 の 細骨材率 で 使 うこ と に

な り，
ま た 洗 い 試験 に よ り失 わ れ る 量 が

多 い。

　改質 H型 無水石膏を膠 着材 と す る昭和基地 骨 材石 膏 コ

ン ク リートは，構造用 に有用 で あ る人工軽量骨材石膏コ

ン ク リートと比 較して ，圧縮強度，引張強度お よ び ヤ ン

グ 率 に お い て 同等の 性能 が あ り，建 築 構 造 へ の 適用 が 可

能 で あ る 。 夏期 の 昭和基 地 で 昭和基地 骨 材 石 膏 コ ン ク

リートを施工 す る に お い て 1 昭和基地骨材 に 多く含まれ

る 微細 な粒子 は，フ レ ッ シ ュ コ ン ク リートの 流動性，硬

化 コ ン ク リートの 強度 お よ びヤ ン グ率 に あま り影響 し な

い 。た だ し，昭和基地骨材の 含水率 の 調整と，所定 の 圧

縮強度 を 出 す た めの現 場 調合 に つ い て ，今後の 検討 が 必

要 で あ る 。 ま た一20℃ で 養生 した と き に 試験体 が 凍結

し て お り，凍結融解に 対 す る抵抗性 を調べ る 必要が ある 。
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　　　ASTUDY 　 ON 　 GYPSUM 　CONCRETE 　 USAGE 　 IN　 F置RE 　 PREVENTION 　 BUILDING 　 AT

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ANTARCTIC 　 SYOWA 　 S 「rATION ．

by　ZENKICHI 　HIRAYAMA ，　AssQc．　ProI．，　Nihon　Univ．，
　 and 　Dr．　TAKAYUKI 田 RAI，　Prof．，　 Oita　Univ．，Members

　 ofA ．1，J．
馬

　Some 　experiments 　are　carried 　out 　on 　the　basic　properties　of 　gypsum 　paste　and 　concrete 　to　investigate　the　usage

of 　gypsum 　as　a 　main 　material 　in　constructing 　fire　preve皿tion　buildings　at　Syowa 　Station　in　Antarctic．

　Inproved旺一type 　gypsum　anhydride ，　 which 　is　composed 　of 　70 ％ 皿一type　gypsum 　anhydride 　and 　30 ％ s皿lfu【ic

acid 　proof　cement ，　is　considered 　the　most 　preferable　binder　for　gypsum 　concrete 　at　Syowa 　Station　because　of 　the

special 　quality　in　the　environment 　of 　low　temperature 　and 　water 　resistant 　performance ．

　Aggre 舘ate 　gathered　 at　Syowa 　Station　is　to　be　used 　in　 concrete 　 and 　 we 　called 　it　syowa 　 station 　 aggregate ．

Syowa　station 　aggregate 　is　similar 　to　the　mixture 　of　crushed 　stone 　and 　crushed 　sand 　used 　in　the　interior　and 　the

flne−total　aggregate 　ratio 　is　constantly 　60．7 ％．

　Gypsum 　 concrete 　 using 　improved ∬
−type　gypsum 　 anhydride 　 and 　 syowa 　station 　 aggregate 　has　good 　 al〕ility　on

manufacturing 　process　 such 　 as 　 mixing ，　 casting
』
and 　 curing ，　 high　 compresive 　 strength 　 and 　quick　increase　of

strength ．　Then　it　is　posiible 　arid 　e正fective　to　use 　the　gypsum 　concrete 　in　the　construction 　of 　fire　prevention　build−

ings　at　Syowa 　Station．
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