
Architectural Institute of Japan

NII-Electronic Library Service

Arohiteotural エnstitute 　 of 　 Japan

1039
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 日本建築学会大会学術講演梗概 集

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （北 海 道 ）　昭 和 61 年 8 月

連 続 せ ん い 補 強 セ メ ン ト の 試 作 研 究

　　　　 （その 3　炭素 せん い 補強板の 曲げ 性能）

　 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 正会員　平居孝之
’
　 同 O 安藤達夫

韓

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　同　　坂井広道
鱒
　 同　　村上 淳

一

　 1　 序　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 ・

　 マ トtJ ッ ク ス と の 付着 を 考慮 し た 裹面処理 を 施 し た

連続炭素 せ ん い で 作成 し た メ ッ シ ュ で 補強 し たセ メ ン

ト板 の 曲げ 性能 に つ い て 報告 す る。

　 2 　 試験方法

　 試 験 方 法 は 前 報 そ の 2 と 同 じ で あ る。図 1 は 連 続 炭

素1せ ん い か ら作成 し raメ ッ シ ュ の 例 で あ る 。 長辺方向

に 配向 さ れ た 連続炭素 せ ん い が 補強筋 と し て 働 き、短

辺方 向 の 連続 炭素 せ ん い は 配向問隔 を 整 え て メ ッ シ ュ

を構成す るための も の で ある 。 試験 体はメ ッ シ ュ とセ

メ ン トモ ル タル を 型 枠 に 積層 し て 成 形 し た も の で 図 2

の よ う な 断面 を して お り 、 連続炭素 せ ん
「
い が断 面 の 曲

げ引張側 に 1 方向 に 配向 さ れ て い る。以 下 で 示 す 炭素

せ ん い 含 有 率 は 体 積 で 計算 し た 長 辺 方向 の 炭素 せ ん い

．につ い て の 値 で あ る 。

　 3 　 試 験 結 果 と 考 察

　 図 3 〜6 は 試験体 の 曲げ応力度 と 試験体中央 の 泛 わ

み の 関係 を 表 し た も の で あ る。図中の 記号 a 〜j は 前

報 そ の 2 で 示 し た 炭素 せ ん い の 表 面 処 理 の 記 号 と 対応

して い る。

　 図 3 は 炭素 せ ん い 含有率 が 0 ，135 ％ の 試 験 体 で

あ り 、 図 4 は 炭索 せ ん い 含有率 が 0 。270 ％ の 試験

体 で あ る。い ず れ の 試験体 に お い て も 、載荷 の 初期 は

曲げ 応力度 と た わ み は 直 線 関 係 に あ る が 、 マ ト リ ッ ク

ス に き れ つ が 発生 す る と曲げ応力度は大 き く低下す る 。

以 後曲 げ 応力度 の 増加 は 少 な く た わ み の 増 加 が 著 し い 。

こ れ ら の 試験体 は 変形能力 は 大 き い が 、最大 の 曲 げ 応

　

　

　

）韓

力度 す な わ ち 曲 げ 強度 は 小 さ い 。炭素 せ ん い の 強度 か

ら 計算 し て炭素 せ ん い含有率 0 ，135 ％ の 試験 体で

120kgf 〆cm2 、炭素 せ ん い 含有 率 0 ．270 ％ の 試

験体 で 24e 　kgf！cm2 程度 の 曲 げ 強度 は 可 能 な は ず で

あ り、炭素 せ ん い の 持 つ 高 い 強度 を 十分 に は 利用 し て

い な い こ と に な る。

　図 5 は 炭素 せ ん い 含有率 が 0 ．316 ％ で 曲げ強度

280 　kgf！c回
2 を 目標 に し た 試験 体 で あ る。い ず れ も

載蕎初期 に お い て セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス に き れ つ が 生

じる こ とは、図 3 と図 4 の 炭素 せ ん い 含有率 の 小さ い

場 合 と 同 じ で あ る が 、そ の 後 遊 わ み の 増 加 に つ れ て 曲

げ 応力度 が か な り増加 し て い る。記号 e で 示 され る試

験 体 は 付 着 が 弱 く、曲 げ 強度 は 他 の 試験 体 に比べ て か

な り 劣 る 。エ ポ キ シ 樹脂 と 連統炭素 せ ん い で メ ッ シ ュ

を 作成 し、表面 に エ ポ キ シ 樹脂 で 砂 を 付 け て 成形 し た

記 号 f と g の 試 験 体 と、表 面 に 未 硬 化 の エ ポ キ シ 樹 脂
』

を 塗布 し て 成形 した 記号 h の 試験体 は、マ ト リ ッ ク ス

と 炭素 せ ん い の 付着 が 十分 で あ り、最大 の 曲 げ 応力度

の と き に 炭 素 せ ん い が 破断 し て い る。こ れ ら の 試験体

は炭素 せ ん い の 高 い 強度を有効 に 利用 して お り、炭素

せ ん い 含有率 が 0 ．316 ％ の と き の 曲 げ 強度 の 目標

埴 の 280kg 〃 cm2 を達成 し て い る 。 図 5 に は比較 の

ため に 試験 し た JAS2 類相当 の 厚 さ 18mm の 普通

合板 の 試験体 の 結果 を 載 せ て お り、記号 fgh で 表 さ

セ メ ン トマ トリッ クス

炭素せ ん いの メ ッ シ ユ
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れ た 連続炭素 せ ん い 補 強 セ メ ン ト板 は 合板

に 匹 敵 す る 曲 げ 強 度 と taわ み を 示 し て い る。

大 き な 曲 げ 応力度 と変形 に 耐 え る ζ と が で

き るとい え る が 、 曲 げ 強 度 の 時点す な わ ち

炭素 せ ん い が 破断 する時点で 最終 的 な 破壊

が急激 に 生 じ、 以後荷重を負担
LCi

きな い こ

と に 検討 の 余地 が あ る 。

　図 6 は 次 の こ とを調べ たもの で あ る。記

号 f の 試験体 は 、前述 の す ぐれ た曲げ性能

の 再 現 性 を 確認 す る た め の も の で 、炭素 せ

ん い 含有率 が 0 ．395 ％ の と き の 曲 げ 強

度 の 目標 値 350kgf ／cm2 を 達 成 し て い る 。

記号 i の 試験 体 は 、メ ッ シ ュ を 作成 す る と

き に 酢酸 ビ ニ ル 樹脂 を 用 い る ζ表 面処 理 が

適切 で あ っ て も 高 い 曲げ強度 が 出 な い こ と

を確認 するため の も の で 、メ ッ シ ュ の 表面
』

は 記 号 f の 試験体 と同 じ で あ る の に 曲 げ 強

度 は 低 い 。 記 号 j の 試験体 は炭素 せ ん い と

マ トリ ッ ク ス を 付着 面 で す べ らせ る こ と に

よ り、あ る 程 度 の 曲 げ 応力度 を 負 担 し な が

ら変 形 し、炭棄 せ ん い の 破 断 に よ る急激 な

破壊が生 じな い よ う に す る こ と を 試 み た も

の で 、メ ッ シ ュ の 表 面 に SBR 准 塗布 した

も の で あ る。炭素 せ ん い 含有率 0 。316

％ の と きの 目標値 280 　kgf／cm2 よ りは 低 い

が 、200kgf ！cm2 程度 の 曲げ応力度 を 負担

し な が ら た わ み が 大 き く な っ て お り、変形

能力 を 向上 す る た め の 1 つ の 方法 で あ る 。 、

　 4 　結論

　連 続 炭 素 せ ん い を 用 い 適切 な 表面処 理 を

施 し て 作成 し た メ ッ シ ュ に よ り補 強 し taセ

メ ン ト板 は、炭素 せ ん い の 含有 量 に よ り曲

げ 強 度 を 制 御 す る こ と が 可 能 で あ る 。片側

1 方 向 に 配 向 し た O ・．316 ％ の 体積率 の

炭 素 せ ん い に よ り、同 じ 厚 さ の 合板 に 匹 敵

す る 曲 げ 強 度 と 変 形 性 を も つ 試験体が 得 ら

れ た。ま た 炭 素 せ ん い の 破 断 に よ る急激 な

破 壊 を 防 ぐ た め の 1 つ の 方 法 が 示 さ れ た 。
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図　3
載荷点 たわ み　 （mm ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 セメ ン トマ トリッ クス圧縮強度 315kgffcm2
　 　 　 　 　 　 　試験体
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図 　4

　 　 　 　 4

載荷点 たわみ 　 （mm ）

セ メ ン ト マ ト リ ックス圧縮皷 380kgf ！CHR
せ ん い 体 阻宰 o，3 且 6 ％

〔e ）エ ボキシメ ッ シ ュ ＋ ビっこ う

　　　　　 載荷点た bみ 　（mm ）
図　5

　ま た、表 面処理 の 方法を 各種組合せ て 複層配筋し

セ メ ン ト板 の 曲げ特性 を 改善 す る 可能性 も考 え られ る 。
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　 　 　 　 　 　 載荷点たわみ 　 （mm ）
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