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　 1　 序

　炭 素 せ ん い やガ ラ ス せ ん い な ど 高強度 の 連 続 せ ん い

を 用 い て セ メ ン トマ トリ ッ ク ス を 補 強 す る 場 合 は、せ

ん い の

’
高 強 度 を 生 か す た め に 、せ ん い と マ ト リ ッ ク ス

の 問 で 応力の 伝達 を 十分 に 行 う こ と が 必要 で あ る t ）
。

ζこ で は、セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス と の 付着を高め る た

め に 種 々 の 表面処理 を行 っ た連続炭素 せ ん い で 補強 し

たセ メ ン ト板 の 試作試験 に つ い て 報告 する 。

　 2 　 試験方法

　表 1 の 試料を用 い た 。 炭素 せ ん い の ス トラ ン ドを束

ね て 合成樹脂 で 接着 した直径 が lmm 程 の 細 い 竹 ひ ご

状 の 棒 を 作成 し、こ れ が 4cm の 幅 ee　p〜 10 本 が 配

向 す る よ う に メ ッ シ ュ を 組 み 、次 の よ う な 理 由 か ら セ

メ ン トマ トリ ッ クス と の 付 着 が 良 く な る こ と を 期 待 し

て 図 1 に 示 す よ う な 10 種類 の 表面処理 を 施 し た 。
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　 b　　　酢酸 ビ ニ ル 樹脂 の 接着力

　 c 　　 セ メ ン トの 水和 に よ る 結 合力

　 d ．h 　 エ ポキ シ 樹 脂の 接着力

　 e 　　　 エ ト リ ン ガ イ ト生成 の 膨 張 圧 に よ る 麿擦力

　 j　　　 SBR の 接 着 力

　型枠 の 底面 近 くに メ ッ シ ュ を置 き セ メ ン トモ ル タル

を 打 設 して 連続炭 素 せ ん い 補強 セ メ ン ト板 を 試作し だ 。

セ メ ン ト板 の 寸法 は 、幅 4cm 高 さ 2Cm の
一

定断面

で 、長 さ は 16cm または 32cm で あ る 。 連続炭素

．せ ん い は 片面 に
一

方 向 で 配 向 さ れ て い る こ と に な り 、

炭 素せ ん い 含有率は体積 で 0 ．135 ％ 、 0 ．270

％ 、0 ，316 ％ 、0 ．395 ％ の い ずれ か で あ る 。

　 連続炭 素 せ ん い が 断面 の 曲 げ 引 張 側 に 位 置 す る よ う

に ス バ ン 13cm ま た は 26cm で 曲 Cプ試 験 を 行 い ・

　 　 　 　表 　1 試料
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・炭素 せ ん い の 表面処理 と セ メ ン トマ トリ ッ クスとの 付

着 の 関係を．
、 曲 げ強度 と 破壊 状態 か ら検討 し た。

　 セ メ ン トマ トリッ ク ス は 2 ．5mm の 川 砂 を 用 い た

モ ル タル で 、水 セ メ ン ト比 40 ％、砂 セ メ ン ト比 】．

60 ま た は 0 ．67 で あ り、材令 28 日の 試験時 に お

い て 圧 縮強度 は 316 〜529kgf ／cm2 で あ る 。・

3 　 試 験 結 果 と 考 察

　 表 2 に 曲 げ 強度 と 破壊状態 を 示 す 。  印 で 表 さ れ た

破壊形状 の 試験 体は、曲げ引張側 に 1 〜2 本 の き れ っ

が 大 き く 成長 し、せ ん い が 引 き 抜 け て い る 。こ れ ら は

せ ん い と セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス の 問の 付着 が 不 足 し て

お り、曲 げ 強度 が 小 さ い 。△ 印 で 表 さ れ た 破壊形 状 の

試験体 は 、 曲 げ 引 張側 に 数本 の きれ

’
つ が 発生 し、せ ん

い の ご く一
部 が引き抜 け て い る。こ れ ら は せ ん い と セ

メ ン トマ ト リ ッ ク ス の 間 の 付着 は ほ ぼ 十 分 で あ っ 滝 と

考 え ら れ 、曲げ強度 が 大き い 。○印 で 表 ざれ た 破壊 形

表　 2　 曲げ強 度と破壊状態

試験体

番号

炭素せん い

含有率％

表面処理

の 種類

曲げ強度

kgf／cm2

破壊状態

121 a 74 ．6  

122 72 ．4 3
123 b180 ．1  

124o ．135 76 ．5  

125 c 74 ．0  

126 76 ．3

127 d 86 ．9 ＠

128 98 ，8   　．

129 a 70 ，2　
．

 

130 75 ，4 鬱

131 b135 ，2  

1320 ，270 123 ．9  

133 C 90 ．1 ＠

134 77 ．8  

135 d106 ．6 幽

136 107 ．7  

203 e191 ．8 留

204 199 ．0 ＠

2050 。316f342 ．7 o
206 9282 ．8 o
207 h260 ，7 △

208 318 ．0 △　 　 i

3030 ，395i164 ．7   　 　 ，
304 192 ．マ  

3050 ．316 」 206 ．4  

306 199 ．0  

3070 ．395f330 ．3 o

308 382 ．1 ○

破壊状態 の 記号

○　曲げ引張側 に 微小 きれつ 多数 発生、せん い 引 き抜けなし

△　　　〃 　　　きれ つ 数本発生、せ んい ご く
一部引き抜け

  　　 　〃　　 　きれつ 1〜2 本集中して発生、せんい引 き抜 け

状 の 試 験 捧は 、曲げ引 張 側 に 多 数 の 微 小 な き れ つ が 分

散 し て 発 生 し、世ん い の 引 き 抜 け は 見 ら れ な い 。こ れ

ら は せ ん い とセ メ ン トマ ト リ ッ ク ス の 問 の 付着 が 十分

で あ り、曲げ 強度が大 き い 。

　 図 2 は 炭素 せ ん い の 含 有率 と 曲 げ 強度 の 関係 で あ る 。

セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス は 圧 縮強度 が 大 き く、試験体 に

は マ トリ ッ ク ス の せ ん 断 破壊や圧縮側 の 破壊が 生 じて

い な い ゼ こ の 場 合 の 曲 げ 強 度 は、付 着 が 十分 で あ る と

仮定 す る と 炭粟 せ ん い の 含有率 か ら 計算 して 図 2 の 斜

め の 直線 に な る 。 図中 の ○ △ 艢 印 は裘 2 の 破 壊 状 態 の

記号 に 対応 し て い る 。 付着 が 十 分 で あ る ○印や ほぼ十

分 で あ る△印 の 試験体 は 、 炭素 せ ん い の 高 い 強 度 を 有

効 に 利用 し、．き わ め て 高 い 曲げ強 度 を 実現 し て い る 。

　 4 　 結論

　付着 が 良好 で 高 い 曲げ 強度 を得ら れ たの は、図 1 の

f ， g ，h の 衰 面 処 理 の も の で あ る 。 こ れ ら は エ ポキ

シ 樹脂 で 炭素 せ ん い の フ ィ ラ
．
メ ン トを 接 着 し て 束 ね た

もの で 、 表面 は エ ポ キ シ 樹脂 で 砂 を 付 け る か 、未硬 化
．

の エ ポ キ シ 樹脂を塗布 し た も の で あ る 。 酢酸 ビ ニ ル 樹

脂 は セ ッ コ ウ マ ト リ ッ ク ス の 場合 に 大 き な 効果 が あ っ

た が 1 ）、セ メ ン トマ トリ ッ ク ス の 場合は有効 で な い 。

　文献 1 ）平 居 孝 之 、関 芳和、連続 せ ん い 補強 セ メ ン
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