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　　　　　　 　　　 （そ の 1　 ガ ラ ス せ ん い ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 正会員　　平居孝 之
； 1
　同 Q 関　芳和

： 2

　 1　 序

　筆者らは、ガ ラ ス せ ん い や 炭素 せ ん い な ど 高強度 を も つ 新素材せ ん い に 注 目 し、セ メ ン トマ トリ ッ ク ス と 組み

合 わ せ た複 合 材 料 と し て 建築 に 利用 す る こ と を研究 し て い る 。 こ こ で は、連続せ ん い で 補 強 す る 方法 を 取 り上 げ 、

連続ガ ラ ス せ ん い を 用 い た 幅 15cm長さ55cm厚 さ約2．5cm の 試験体 を 実際に 試作 し たときの 成形方法 と得 ら れ た 性

能 に つ い て 考察 す る。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ガ ラスせ んい含有縮　片面で O．t2％》
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 100n
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 硬化酢醒 tiニル樹脂 塗布 ガラス

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ’ズツ ツ ユ 楠強 セ ツ コ ウiX
’
（？6．5mm）

　 2 　 成形方法

　 高 強 度 で あ る が 細 い た め に 剛 性 が 小 さ く表 面 積 も

小 ざ い 、ま た 機械的 な 衝 撃に 対 し て 損 傷 しや す い よ

う な 連続 せ ん い を 用 い て セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス を 補

強 す る 場合 の 成形方法 に お け る ポ イ ン トは 次 で あ る。

o

■

，

せ ん い を 断面の 所定 の 位置 に 配 向 す る

せ ん い と セ メ ン トマ トリ ッ ク ス の 付着 を 十

分 に 得 る

せ ん い の 機械的 な 衝撃 に よ る 損傷を 防止 ず

る

　 こ れ ら の 条件 の
一

部 あ る い は 全 部 を 満 足 す る

も の と して 、次 の 2 つ の 方法 を す で に 報告 して

い る。 1 ）

1 ）　 未 硬 化 の エ ポ キ シ 系接着剤 を 表面 に 塗布

　 　した連続 せ ん い を 緊張 し た 状態 で 型 枠 に 配

　 　向 して お き、セ メ ン トマ トリ ッ ク ス を打設

　 　す る。

　 　 特 徴 　 型 枠 に 連続 せ ん い を 配向 す るの に

　 　 　 　 　 労 力 を 要 す る。
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　 　 　 　 　 セ メ ン トマ ト リ ッ ク ス を 打 設 す る と き に せ ん い の 配 向 の 位 置 が ず れ る 。

　　　　　 未 硬 化 の エ ポ キ シ 系 接 着 剤 の 硬化 時 間 と 粘 着 性 の 調 節 が 難 し い 。

2 ）　 メ ッ シ ュ 状 に 組ん だ 連続 せ ん い に 水溶性 エ マ ル ジ ョ ン の 接着剤 を 塗 布 し て 硬化 さ せ た 補強 用 メ ッ シ ュ を あ

　　ら か じめ 作成 して お き、こ れ とセ メ ン トマ ト リ ッ ク ス を 積層 して 成形する 。

　　 特徴　メ ッ シ ュ と セ メ ン トマ トリ ッ ク ス を 単 に 積層 す る だ け で 成 形 で き る。

　　　　　 連 続 せ ん い を 断面の 所 定 の 位 置 に 配 向 す るの が 容易。

　　　　　 接着剤 が 硬 化 し た 状 態 で 用 い られ て い る の で機械的損傷 か ら せ ん い を 保 護 す
’
る。

　　　　　 硬化 した 水溶性 エ マ ル ジ ョ ン の 接着剤 が セ メ ン トマ トリ ッ ク ス の 水 分 を 吸着 し て 再び 接着性 を 示 す。

　　　　　 マ ト リッ ク ス の 種類 に よ っ て は 十分 な 付 着 強 度 を 得 ら れ る 場合 と そ う で な い 場 合 が あ る 。
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　図 1は 、試験体を曲げ試験 し た と き の 荷 重 と た わ み の 関 係

で あ り、前 記の 2 ） の 方 法 で 作成 さ れ た 試験体 の 性能がすぐ

れ て い る。特 に セ ッ コ ウ系 マ トリッ ク ス の 試験体 で 同 じ厚 さ

の 合板 に 匹敵す る強度 と変形性能 が 得 ら れ て い る。普 通ボル

トラ ン ドセ メ ン トマ トリ ッ ク ス の 試験体 で は、曲げ強度が比

較的小さ い が 、 こ れ は図 2 の よう に 、試験 に 用 い た 水溶性 エ

マ ル ジ ョ ン （酢酸 ビ ニ ル 樹脂〉の 接着 剤 と 普 通 ボ ル トラ ン ド

セ メ ン トマ トリ ッ ク ス と の 付 着 強度 が 十分 で な い た め で あ る 。

表　 1 材 　 料

普通ボル トラ ン ドセ メ ン

結合材
H型無水セ ツ コ ウ、0 社

細骨材 梅造用 人工 軽 量骨材、市

ガ ラ スせ ん い Eガ ラ ス ロ ービ ング市販

接着剤 酢酸 ビニ ル 樹脂エ マ ル ジ

Eガ ラ ス ロ ービ ング市販品、ER231e（JIS　R　3421）

表 　 2　　 試 験 体 の 種類

3 　 長期 に お け る性 能 変 化

　 前 述 の 2 ） の 成 形方法 で 作成さ れ た 試験体 の 長 期 間 に お け る

物 性 変 化 を調 べ る た め 、裏 1 の 材 料 を 用 い て 、図 3 に 示 す 断面

で 、表 2 の よ うな 6 種類 の 試験体を作成 して 、屋 内静置 と屋 外
’
暴露の 試験を行 っ た。以下 で は 試 験結 果 を そ れ ぞ れ の 暴露 条 件

・黼 ・・ … 体 ・ 試験体 の 平均｛直耐 ・図 4 は 鰄 後約
1紅 二1：：：1二：：二1：：：1

1 ・ 月 の 醸 生 を 行 曝 露試 験 嫻 始 す る 直 前 の 試験体 の 曲 げ
　 　 L− 一』 凱 一一 9

試験結果で あ る。図 5 は 暴 露 開始直前、暴露 1 年、暴露 3．5年　　離 用メ ッ シ ． （A＝o．oog，。、の ガ
，
） ln

一
ビ ン グが 15本）、」滅 酪 Lメ 。 シ 、

に お け る曲 げ 最 大荷重 で あ る 。暴露試 験 体 は 曲げ試験の 前 に 約　　
断 面中の加 ス trん い含鄲 片面 坊 向だけで Vf＝o・3G： 上晒 合せ τ Vf＝O・72x

1 ヶ 月養生 し て 気乾状 態 に して あ る。セ ッ コ ウ マ トリ ッ ク　　　　　　　　　図　3 　　試験体断 面

ス と セ ッ コ ウ 普適ポ ル トラ ン ドセ メ ン トマ トリ ッ ク ス の も

の は、屋 外 で 風 雨 日光 に 直接曝す と 強度低下 が 大 き く、ま

雛 謙1膿 ll黙1三
。
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ノ
ffif．S）L トラン Fle、tン トマ FV 。 クス 　 　 　 25   25c 瓢

あ る。　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o 　 　　 　　　 1　　 　　　 　　 　　　 　　 　　　 　　 　 4　　 　　 　 5

4　 結 論

　酢酸 ビ ニ ル 樹脂を塗布 し硬化 さ せ て 作成 し た

連続 ガ ラ ス せ ん い の メ ッ シ ュ を マ トリ ッ ク ス と

積層 して 成形 す る 方法 で 、セ ッ コ ウ 系 マ トリ ッ

ク ス の 場 合 は 同 じ 厚 さ の 合板 に 匹 敵 す る 曲 げ 強

度 と 変形 性 能 が 得 ら れ るが 、普通ボ ル トラ ン ド

セ メ ン トマ トリ ッ ク ス の 場 合 は 付 着 強 度 が 十 分

で な く、得 ら れ る曲げ性能 は 低い 。屋外暴露 で

は セ ッ コ ウ 系 マ トリ ッ ク スの も の は 長期 の 強度

低下 が 著 し い 。
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