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　 1．は じめ に

　　コ ンク リートエ 事用 の 型枠 にGRC（繊維補強 コ ンク リ

ート〉板 を使用 す る こ とは 、既 に 多 くの 研究 に よ りそ の 有

効 性 が指摘 さ れ、今後期待され る工 法で あ る 。

　本研 究は、GRC 型 枠 の コ ン ク リートと の 付着性 、 靭性

に着目 した も の で 、 GRC板を単 に型枠 と して 使用 す る ば

か りで な く、構造部材 と して 積極的 に使用す る こ とへ の

可 能 性 を探求す るこ とを目的と した実験的研究で あ る 。

　本報告は 比 較的 大 きい 断面の 梁 におけ る載荷実験 の結

果 に つ い て 考察 した も の で あ る。

一｛｝．1．｛lfl
　　 GRC板は 靭性に富む建築材料で あ り、 靭性が 要求さ

れ る型 枠材料 として 使用され る と き、そ の 有効性が 発揮

され る も の と考え られる。 GRC打込 み 型枠調査 ・
研究委

員会におい て、表面 に 凹 凸 をつ け た付着性 の 型枠材料が

検 討 され 、 そ の 有効性 が 実証 され た。打込 み 型 枠に 靭性

と付着性が あ る こ とを 考慮す る とき、単に 型枠材料 と し

て 使用する だけで な くそ の 力 学的特性 を 有効 に 利 用 す る

こ とを 考え た 。 つ まり、コ ンク リート部 材 中に型 枠 と と

もに 配置 して コ ン ク リー
トと

一
体に 構成 す る、結 果 と し

て せ ん断補強効果 を発 揮 す る で あ ろうこ とが 想定 さ れ る。
こ の と き、打込 み 型枠 は 省 力化 の 効果が あが り

…
層 の 有

効性 が期待 さ れ る 。

　以 上、本 研 究 は GRC型 枠 の コ ン ク リートと の付着性 、靭

性 に 着 目 して、GRC板 を 単 に型 枠 と し て 使用 す るば か り

で な く、構造部材 として積極的に使用す る こ との 可能性

を 探 求 す る こ とを 目的 と した 実験的研 究で あ る 。

　打込 む コ ン ク リー
ト梁の 内部 に せ ん断補強部材 と して 、

GRC型 枠板を配置 した、曲げ 破壊形式 と せ ん断破壊形 式を

予測す る小型梁 の試験体 を 載荷実験 し、 それらの 要因と

効果 に つ い て 検討 したとき、せ ん 断破壊形式 が 予測さ れ

る試験体も 曲 げ破壊する こ とが 確認され た
1 ｝。ま た 、GRC

板表面の 凹凸の効果 も有意性 が検出された。

一
方、実験

した 試験体 の 大きさが 小型 で あ り、相対的 に GRC板 の RC梁
断面 に 占め る割合が 大きく、そ の 結果 が 必 ず しも信頼 で

きる もので あ る とは断定 で き な か っ た。

　本報告は、図
一1に 示 す よ う に 、 GR〔版 を 配置 し た比較的

断面の 大きい もの に 関 して 実験 した結果に つ い て 報告す

る もの で あ る e 図一2は載荷実験 の 概略と梁配筋 の状態 で

あ る 。 主筋は変化 せ ず、ス ターラ ッ プ の 間隔が 20cmと40
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図
一1　実験 した GRC板埋 設梁 の 断面
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図
一2　載荷実験と配筋
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　　　　図
一36RC 板を埋設 しない RC梁 の 結果
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図一4　C−RC板 埋 設粱の 曲 げ載荷誠験結果
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cm と変化 す る。実験 の 詳細 は 省略する 。

邂 孟塞

　　 図
一3、4 は、荷重の 作用点 に お け る曲げモ ーメ ン ト

と荷重作用点 と支持点の 変形 角 の 関係 で あ り、既 に発 表

して い る
2 ，

の で 詳 し くは 省略 す る。こ の 結 果 は 、特性値

と して 挙げた最 大 曲 げ モ
ーメ ン トだ け に有 意差 が 存在 し、

埋 設枚数が そ の 要 因 で あ る。そ の 他 の特性値 に は 要因 、水

準 間 には 差 が 存在 しな い こ とが 注目され た 。 先 に 行 っ た

小 型 梁 の 実験に お い て 、 多 くの 特性値 にた い して差 の 存

在 が GRC板表面 の 凹 凸、埋 設枚数の 要因 、 せ ん断 と曲げ

破壊 の 破壊形式など、挙げた要 因 の 多 くに 有意差が 生 じ

た こ とは 、 実験 の 試験体が 小型 の も の で あ っ た こ と に よ

り、鉄筋 コ ン ク リー
トそ の もの の 効果 が相対的に 過小評

価され るも の で あ っ た こ とが 判 明 した。い つ れ に せ よ共

通 す る こ とはGRC板を埋設す る こ とに より、せ ん断破壊 を

抑止 す る効 果 を発揮 す る こ とで ある 。

　図
一5〜8 は、引 張鉄筋 に 貼 っ た 歪 ゲ ージ と埋 設さ れた

GRC板 に貼 っ た歪ゲ
ー

ジの なか で 、圧 縮縁か らの 距 離が 引

張 鉄筋位置 と同 じ位置 で の 歪 ゲージ が 測定時 とに 関係 を
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図
一5 埋 設 GRC板 の 歪、鉄 筋 の 歪 関係（2−NO−20、2−NO−40）
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図一6 埋 設GRC板 の 歪 、 鉄筋の 歪関係（2−・EX−20、2−EX−40）
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図一7　埋 設 GRC板 の 歪、鉄筋 の 歪 関係（3−NO−20、3−NO−40）
30aN

筆 1巳

E12

制

30RN

  18EI2

朝
6

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0
　 　 　 　 0　　　52　　104　 155 　206 　250 　　　　　　0　　 52　　104　 156　208　 260

　 　 　 　 　 　 fft ］ロ ”（za｝　　　　　　　　　　　　 fttlロね c9l

図
一8 埋設GRC板の 歪、鉄 筋 の 歪 関 係 （3−EX−20、3−EX−40）

闇

示 す も ので あ る。すな わ ち 、GRC板鈩鉄筋 コ ン ク リート内

で の 協 力 関係 を 示 す と同 時 に 曲 げ 破 壊 の 様 子 を 示す も の

で あ る。．

　 こ れ らの 図か ら、鉄筋 が 降伏す る まで は、埋設され た

GRC板 は ほ ぼ 同一
の 挙動を 示す。 鉄筋 が 降伏 す る こ とは

本 実験で 行 っ た試験体すぺ て に おい て、曲げ破壊す る も

の で あ る こ と を示 す。しか しな が ら、 鉄筋の 歪 が あ る 限

界を超え る とGRC板が破壊 して 全体破壊 す る こ と を示 す。

　 GRC板の 曲げ強度 は、強度試験 の 結果、平均は32，17HPa

で あ り、使用 したGRC板 の 断面2次 モ
ーメ ン トか らGRC板 が

破壊する 曲げモ ーメ ン トを求め る と、σ ＝M× y／1 よ り、

　 　 　 MGRC　＝　5．49　KN・m

RC梁単独の 曲げ モ
ーメ ン トは、　 M＝at ・f、

・j より

　 　 　 MRC　　＝ 90●61　KN・m
で あ る 。

　 した が っ て 、GRC板 2枚埋 設 の 梁 で は降伏時の 計算上の

曲げモ ーメ ン トは お よそ 、

　　　 M2　＝ 　90．61　＋　5．49　x 　2　 ＝ 　　101．6　KN・m
で あ り、ま た GRC板3枚埋 設 の 梁 で は、

　 　 　 Ma　二 　　90．61　 ＋　　5．49× 3　　；　　107．1　 KN・皿

　実験結 果 を 見 る と き、降 伏 値 は お よ そ そ の よ うな値 を

示 して い る こ とが 判 る 。 ち な み に 、こ の梁 の鉄 筋 コ ン ク

リートとす る せ ん 断破壊す る 曲げ モ
ー

メ ン トは、せ ん断

強度 を計 測 して い な い が圧 縮 強度 （214x10
−L

鯉 a ）の 1／10

を せ ん 断強度 とし、最大 せ ん断応力 が こ の 値 に な る と き

を算定 す る と、せ ん断力は 12．75xlotKN と な るの で、

　　　HQ　＝ 　　12．75× 101× 0，4m　　＝ 　　51　KN，m
で あ り、図一3の GRC板の 埋設 され な い RC梁 の 強 度が お よそ

こ の ような値 で あ る こ とは、こ れ らが せ ん 断 破壊 して い

る こ とを意味す る 。 実験 に お い て もせ ん断破壊 した 。

　ζれ らの こ とを総 合 的に 判断 す る と 、GRC板 を埋 設 した

梁は、 GRC板が曲げ破壊す る まで の間に限定して 、 せ ん

断抵抗 に対 して 有効 で あ る こ とを示 すもの と考え られ る。

燬

　　以 ヒ、 GRC板 を埋設 した鉄筋 コ ン ク リートの梁 の 載

荷実験の結果は、元来単独で は せ ん断破壊 するRC梁 にあ

っ て GRC板 を埋設 す る こ とに よ っ て 、曲げ破壊 とな る よ う

に せ ん 断抵抗を改善す る効果 が あ る こ とが 判 る。
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