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部 分 圧 縮 試 験 に よ る 打 込 み 型 枠 接 合 面 の 解 析

　 1　 序

　 コ ン ク リート打設後 に せ き板を取 り外さずに そ の ま ま残して 、 構造体

コ ン ク リ
ー

トの
一

部 と見な す工 法を 開発す る た め に は 、
コ ン ク リ

ー
トと

せ き板の
一

体性 が 保たれ て い る こ とを調 ぺ る 必要が あ る。本 報 で は 、 耐

ア ル カ リ性 ガ ラ ス 繊維補強セ メ ン トで あ る GRC 板をせ き板 と した と き

に 、
コ ン ク リ

ー
ト との

一
体性を部分圧縮試験 で 調べ る場合 に つ い て 考察

した 。

　 2　部分圧縮試験

　図 1 に 示す よ うに、厚 さ 1．5cm 長 さ 30cm の GRC 板 が 、 厚 さ

7cm 高 さ 40cm の コ ン ク リ
ー

トの 両側 に 接合 し た試 験 体 を 圧 縮 す る

試験 を用 い た 。

　 8　解析モ デ ル と数値計算方法　　　　　
L

　図 1の 左右 と上下 の 対称性 か ら 、 1／ 4 に切断 した 部分 を 解析 の 対称

と し た 。
コ ン ク リート とGRC 板の 弾性係数は 、 ヤ ン グ率 を それ ぞ れ 8 ．

0 と 3 ．6 × 105kgf ／ctna、ボ ア ソ ン 比 は い ずれも 0 ． 18 と した 。

　図 2 に 示すように GRC 板と ：1 ン ク リートの 接合面は線形弾性 に 従 い

面内に せ ん断するモ
ー

ドH の 応力拡大係数が限界値に達し た と き に 剥離

が 進行す る と仮定 し た モ デ ル 1 、 接合面 の せ ん 断応力度が 30kgf ／cm2 を

超 え る とせ ん 断応力度 の 値は 30kgf／c皿
2
の ま まで す べ りが 生 じ る と 仮定

し た モ デ ル 3 、 モ デ ル 3 の 仮定 の 上 に さ らに すべ り

が 0 ．005cm を こ え る 接合面 は 剥離 して せ ん 断応

力度は 0 に な る と仮定 した モ デ ル 2 の 3種類 の モ デ

ル を設定 した。

　 2 次元平面歪状態 を 仮定 し 、 単位厚 さ 当 りの 数値
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図 1　部分圧縮試験
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界要素法 の 数値計算プ ロ グ ラ ム 1）
で 、 接合面の 剥離

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1
やす べ りの 部分 の 大 き さを 数段階 に 区切 っ て 数値計

算 を し た。

　 4　解析結果 と考察

　図 3 と 4は 、 図 1 の GRC 板 の 表面 の A と B の 位

置 に お け る圧 縮歪 度 の 計算結果で ある 。 GRC 板 の

部分 を 含 め た全体 が コ ン ク リ
ー

トで あ る場合 に つ い

て も示 し て い る 。 また歪ゲ ージで 測定 し た実験結果
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図 2　解 析 モ デ ル
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図 3　図 1 の A の 位置の 圧縮歪度
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　　　　　　　　　　　 も示 して い る 。 ただ し実験 は 、 接合性を高め る た め に

　 表面 に 凹凸 を付 けた GRC 板をせ き板 としたも の で 、

　 コ ン ク リート と GRC 板の ヤ ン グ率は そ れぞれ 3 ．0

　 5 と2 ．98x105kgf／cm2 で ある。

　　 図 3 と 4 の よ う に 、
モ デ ル 1 と 3 よ りも モ デ ル 2 の

　 方が実験結果に近似 して い る 。 従 っ て 、 表面に 凹 凸を

　 付 げて 接合性 を高め た GRC 板 と コ ン ク リ
ー

トとの 接

　 合面 の 場合は 、 すべ りを生じな が ら応力を伝達し 、 す

　 ベ りが 大き くな る と伝達する応力が 小さ くな り剥離す

　 るとい うよ うな モ デ ル が有 効 と考 えられ る。

　　 図 3 と 4 で 、 実験結果は 、 全体が コ ン ク リ
ートの場

　 合の直waleか な り大 きな荷重ま で重な っ て お り、 こ の

　 時点 まで は全体が コ ン ク リ
ー

トで ある場合と同等の
一

　 体性があ る と考え られ る。 こ の時点 の荷重は最大荷重

　 に 対 して 、 図 3 で 約 75 ％ 図 4 で 約 80 ．％ で あ る。 な

　 4 　　 5　　 6 　　 お実験で は、 最大荷重 の 約 75 ％ の 荷重 で接合面 に 最

　 　　 　　　 　　 　　 　　　 初 に 発 生 し た きれ つ が 観察 され て い る 。

　 　　 　　　 　　 　　 　　　 　 ま た こ の 時点以降 は 荷重 が 増加す る と、 GRC

　　　　　　　　　　　　　 板の 圧縮歪度は減少する が か な りの 大き さを保 っ

　　　　　　　　　　
a
　　て お り 、 GRC 板と コ ン ク リートは接合面全体が

図 4　図 1の B の 位置の 圧縮歪度

剥離するの で は な く、 応力は伝達 され て い る。

　 5　結論

　 接 合性 を高 め た表面 をもつ GRC 板 と コ ン ク リ

ー トの応力伝達 を表す に は 、 す べ りを生 じ な が ら

応力を伝達 し、 す べ りが大 き くなると伝達す る応

力が小 さ くな り剥離す るとい う モ デ ル が考 え られ

る 。 両者の一体性を評価するに は 、 全体が コ ン ク

リ
ー

トの 試験体 と比較す る こ とが有効で ある。 ま

た接合面に す べ りや剥離が生じ た後 も応力伝達が

行わ れ て お り、 こ の領域で の
一

体性 を どの よ うに

評価す るかに つ い て も検討す べ きで ある 。
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