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1　 序

　 GRC せ き板と コ ン ク リートの一体性を保つ た め に 、

表面 に 凹凸を付 けた り金網を半分埋 め 込 む な ど して機

械的な接合方法で 接合で き る GRC せ き板の 利用 が 考

え られ る e こ れ ら の 接合方法 は 、 GRC せ き板 とコ ン

ク リートの 接合面 に すべ りを生 じた 状態 で 応力を伝達

す る こ とがで き る 。 異形鉄筋 と コ ン ク リートが付着面

で す べ りな が ら付着応力 を伝達 す る の と似 て い る。

　本報 で は 、 前報と 同 じ部分圧縮試験で GRC せ き板

と コ ン ク リートの
一

体性を調 べ る場合 に つ い て 、 試験

結果を検討す る た め の 資料 を 得 る 目的で 、 GRC せ き

板 とコ ン ク リ
ー

トの 接合面 に 生 じる応力を 、 接合面 に

す べ りが生 じた状態 で 解析 した。

2　部分圧縮試験と数値計算方法

　部分圧縮試験 の 方法と用 い た数値計算 プ ロ グ ラ ム は

前報 と同 じ で あ る 。 な お こ の プ ロ グ ラ ム は 、 擾合面 の

す べ り を 解析 す る こ と が で き る 。

3　解析モ デ ル

　前報そ の 1 の図 2 に示し た よ うに 左右と上下の対称

性か ら 、 1／ 4 に切断した部分を解析の対称と した 。

ま た コ ン ク リ
ー

ト とGRC せ き板 の 弾性係数 は 前報そ

の 1 の 表 1 と同 じ で ある 。

　 GRC せ き板と コ ン ク リートの接合面 に お い て 、 面

に 平行 な 方向の せ ん 断応力度 が 30kgf ／cm2 に な る と 、

せ き板と コ ン ク リートの 接合面にすべ りが 生 じ 、 以後

す べ りが大 きくな っ て もせ ん 断応力度 は 30kgf／cm2 の

ま まで あ る と仮定 して 、 図 1 の よ う に せ き板 の 端部 か

ら 2 ．5cm き ざみ の 長さで すべ りが 生 じ て い るモ デ

ル 4〜モ デ ル 9 を設定 した 。

4　 解析結果

　 圧縮荷重と載荷面 の 変位の 関係 を 図 2 に 示す 。 接合

面 の 面 に 垂直な方向の 垂蘯応力度を図 3 に 、 面に平行

な 方向 の せ ん 断応力度 を 図 4 に示す 。
コ ン ク リートと

GRC せ き板 が そ れぞれ 負担 して い る圧縮荷重を図 5

と図6 に示す 。

　前報 そ の 1の 図 1の A 〜E と して 示し た位置 に お け

　 　 I

　 　 I　 　 　 　 す べ り 面

口 　IlI

　 ユ2 ・ 5
ラ　I
　 　 　 　 　 　 　 　 cm
！　 1

支 1

持 I

　 　i
　 　I
　 　 ］

ロ ー ラ ー支 持

　 モ デ ル 4

ユ

モ デ ル 6

　

5m
　

．
　
C

　

7

ー

モ デ ル 8

12 ．5cm

図 1　解析モ デ ル

18m

モ デ ル 5

モ デ ル 7

モ デ ル 9

10cm

15cm

＊ 1大分大 学教 授工 博　＊ 2 熊 本大学 助教 授工 博　＊ 3 干 葉大学助教 授工博

89

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Architectural Institute of Japan

NII-Electronic Library Service

Arohiteotural エnstitute 　 of 　 Japan

圧 縮 荷 重

6000

4000

0002

fgk

0

15cm

　 　 　 0 ．4 　 　 　 　 　 　 0 ． 8　 　 　 　 cm

図 2　 圧縮荷 重 と載荷面 の 変位 の 関係
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図 3　接合面 の 面 に 垂 直 な 方 向 の 垂直応力度　　　図 4 　接合面 の 面 に 平行な方向 の せん断応力度
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る圧縮荷重 の 作用方向 の 圧縮歪度を表 1 に 示す 。 また 、

GRC せ き板の端に お ける GRC せ き板と コ ン ク リー

トの すべ り量を表 2 に示す 。

5 　考察

　図 2 の よ う に 、 圧縮荷重と載荷面変位の 関係は線形

に 比例す るの で は な く、 上 に やや凸の形状を し て お り、

圧縮荷重 の 増加 に 対 して 載荷面 の 変位 の 増加の 割合が

徐 趣 に 大 き くな る 。

　図 3 の ように 、 接合面 に 垂直 な方向の 垂直応力度 は 、

端部 で 圧縮で あ り、 端部か ら離れ ると引張 で あ るe 引

張応力度 の 値 は 、 端部か らやや離れ た と こ ろで 最大 に

な る 。 図 3 の 結果 で は 、
こ の値が そ れ ほ ど大き くな い

が、こ の 値 が 大 きい 場台 は 引張 で 接 合 面 の 剥離 を 起 こ

す恐れ が あ る 。 剥離が 生 じ た場合を検討して み る こ と

は 、 今螢の課題 と し て 必要で あ る 。

　図 3 の よ うに接合面 の 端 で は 、 非常に大きな 値の 面

に 垂直 な 圧 縮応力度 が 発生 し て お り、 実際 の GRC せ

き板 と コ ン ク リ
ー

トの 接合面 で は 、 こ の 大 きな 圧縮応

力度 を 低減す る よ うな 局所的な損傷あ るい は塑性変形

が 生 じ て い る と考 え られ る 。

　図 4 の よ うに 、 接合面に平行な方向 の せ ん 断応力度

は 、 GRC せ き板 の 端部 に近い部分の接合面にすべ り

が生じ て い る所で 3　Okgf／cm2 　1tなり、 それよ り端部か

ら離れた所 で 小 さな 値 に な っ て い る 。
こ の よ うな せ ん

断応力度の 分布は 、 前報に示 した せ ん 断応力度 の 分布

状態 よ り実際の も の に近 い と考え ら れ る。部分圧縮試

験 に よ り GRC せ き板 と コ ン ク リ
ー

トの
一

体性を判断

す る に は 、 本報の よ うな接合面 の すべ りを 考慮 し た解

析 が 役 に 立 つ と考 え られる。

6　結論

　 GRC せ き板 とコ ン ク リ
ー

トを機械的な接合方法 で

接合した場合の両者の
一
体性を 、 部分圧縮試験 で 評価

す る と き、 測定結果を ど の よ うに 利用するかが重要で

あ る。そ の た め に、部 分圧 縮試験 の と きに 生 じ る GR

C せ き板 と コ ン ク リートお よび両者の 接合面 の 応 力と

変位を調 べ る に お い て 、 完全弾性体を仮定 した 解析 よ

り、 本報に 示すような接合面 の す べ りを考慮 した 解析

が 有効 で あ る と考 え られ る。

［謝辞］本研究 に 尽力 して 頂 い た 大分大学卒論生大塚

雅和氏 、 濱囗則子氏 、 原田三 代子氏 に 感謝 の 意 を 表す 。
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図 6　 GRC せ き板が 負担 し て い る圧縮 荷重
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表 1　前報そ の 1 の 図 1の A ’− E の 位 置 に お け る圧 縮載荷 方向の 圧縮歪度

圧 縮 歪度 　 10 −6

モ デ ル す べ り部 の 長 さ

　 　 　 　 　 　  

荷重
　 kgf

前報 その 1の 図 1の 位置

A B C D E

4 2 ．5 794 232 246 348 250 241

5 5 ．0 1208 328 874 538 392 367

6 7 ．5 1640 379 505 738 562 501

7 10 ．0 2080 4Q9 626 941 751 648

8 12 ．5 2576 406 706 1170 977 841

9 15 ，0 8484 404 696 1590 1396 1254

4678 405 691 2123 互947 1806

5764 405 691 2626 2447 2307

表 2　 GRC せ き板 の 端 の すべ り量

モ デ ル すべ り部の

長 さ c皿

荷重
kgf

載荷面変位
　 　 　  

GRC せ き板と コ ン ク

　 リ
ー

トの す べ り量  

4 2 ，5 794 一〇．OI16 0． 0007

5 5 ．0 正 208 一
〇。0180 0． 0017

6 7 ．5 1640 一
〇．0250 0 ． 0034

7 10 ．0 2080 一〇，0326 0 ， 0055

8 12 ，5 2576 一
〇．0414 0 ．0085

9 15 ．0 3484 一〇．0580 0 ．0146

4678 一〇．0800 0 ．0229

5764 一
〇． 1000 0 ． 0304
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